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1. 项目概览与规划总则 

1.1 项目背景与目标 

随着无人机技术在电力、农业、测绘、安防、物流等领域的深度应用，市场对具备专业技

能的无人机飞手及行业应用专家的需求日益旺盛。然而，目前市场上多数培训仍以基础的

“考证”为主，缺乏针对真实行业场景的实操训练。本项目旨在利用 20亩（约 13,333平方米）

待建场地，打造一个集理论教学、模拟飞行、多场景实操训练、技能认证及行业应用孵化

于一体的综合性无人机实训营地。 

项目核心目标： 

◆培养高技能人才： 弥合理论与实践的差距，培养能直接上岗解决行业

痛点的应用型无人机专业人才。 

◆构建行业标杆： 建设国内领先的、场景化、模块化的无人机实训基地，

树立行业培训新标杆。 

◆实现商业价值： 通过多元化的经营模式，确保项目具备可持续的盈利

能力和良好的投资回报。 

1.2 规划核心原则 

◆场景真实性原则： 最大程度复刻真实作业环境，如搭建模拟电塔、玻

璃幕墙、光伏阵列等，确保训练效果。 



 

◆功能复合性原则： 场地设计应具备多功能性，同一区域在不同时间可

服务于不同训练科目，提高空间利用率。 

◆安全性第一原则： 严格划分飞行区与非飞行区，设置安全隔离网、紧

急迫降区，并建立完善的飞行管理和应急预案。 

◆可扩展性原则： 规划应预留未来发展空间，以便根据市场需求和技术

发展，增设新的训练场景（如无人机物流、无人系统协同等）。 

◆合规性原则： 所有规划和运营活动必须严格遵守中国民用航空局

（CAAC）及地方政府的相关法规政策，包括场地审批、空域申请及培

训资质认证。 

2. 场地总体规划与布局 

 



 

建议将 20亩（13,333平方米）场地划分为三大核心功能区：A区 - 综合教学与室内训练区、

B区 - 核心实训场景区、C区 - 高级与动态飞行区。 

总平面布局示意图（概念） 

+-------------------------------------------------------------+ 

|                                                             |  

| C区: 高级与动态飞行区 (约 4,500 m²)                          |  

|   - 测绘场景 (大面积正射/倾斜摄影)                           |  

|   - 消防/应急演练场景                                       |  

|   - 城管/河道巡视监控场景                                     |  

|   - 安全冗余/迫降区                                         |  

+-------------------------------------------------------------+ 

| B区: 核心实训场景区 (约 6,500 m²)                            |  

|   - 电力巡检场景 (模拟电塔/线路) (B1)                       |  

|   - 幕墙/外墙/光伏清洗检测场景 (多功能建筑体) (B2)            |  

|   - 吊运场景 (B3)                                           |  

+-----------------------------------------+-------------------+ 

| A区: 综合教学与室内训练区 (约 2,333 m²)    |  停车场/入口     |  

|   - 综合教学楼 (理论教室/模拟飞行室/展厅) |                  |  

|   - 无人机维护与调试中心                     |  (约 2,000 m²)    |  

|   - 行政办公区 

|   - 光伏停车场                              |                  |  

+-----------------------------------------+-------------------+ 

各功能区详细说明： 

◆A区 - 综合教学与室内训练区 (占地约 2,333 m²) 

◆位置： 场地入口处，方便人员出入，与飞行区分离。 



 

◆功能： 承载理论教学、模拟飞行训练、设备展示、维护调试及行政办

公。 

◆主要建筑： 一栋 2-3层的综合教学楼。 

◆B区 - 核心实训场景区 (占地约 6,500 m²) 

◆位置： 场地中心区域，用于搭建固定的、高仿真的行业应用场景。 

◆功能： 进行电力、建筑、光伏、吊运等对场景设施要求高的实操训练。 

◆主要构筑物： 模拟输电塔、多功能建筑外立面、吊运任务框架等。 

◆C区 - 高级与动态飞行区 (占地约 4,500 m²) 

◆位置： 场地最内部，提供开阔的飞行空间。 

◆功能： 用于大范围测绘、动态追踪、编队飞行等高级科目训练，同时

兼作安全冗余和紧急迫降区。 

◆主要构筑物： 地面测绘标志、模拟火点、模拟河道标识等。 

3. 各实训场景详细规划 

3.1 室内理论培训空间 

◆功能定位： 提供理论教学、法规学习、模拟飞行训练、案例分析及考

试。 

◆面积与布局： 位于综合教学楼内，总面积约 800-1000平方米。 

◆大阶梯教室 (1间)： 约 200平方米，可容纳 100人，用于大型讲座、

开班典礼。配备高清投影、音响系统和直播设备。 



 

◆标准理论教室 (2间)： 每间约 100平方米，可容纳 50人，用于日常理

论授课。 

◆模拟飞行室 (1 间)： 约 150 平方米，配置 20-30套无人机飞行模拟器。

要求模拟器软件能模拟多种机型和复杂天气、故障等场景。 

◆无人机展示与拆装调试室 (1间)： 约 150平方米，用于展示各类无人

机及挂载，并作为学员进行无人机组装、调试、维修的实践空间 [166]。 

◆教师办公室、会议室、学员休息区等。 

◆设备配套： 

◆教学设备： 投影仪、智能黑板、音响系统 (3套)。 

◆模拟飞行设备： 专业级无人机飞行模拟器（含软件及硬件摇杆）(25

套)。推荐选择支持硬件在环仿真功能的系统，以增强真实感。 

◆拆装维保工具： 各类螺丝刀、焊接工具、万用表、电池测试仪等 (5

套)。 

◆展示无人机： 各品牌、各类型无人机及挂载模型（如大疆 Mavic、Air、

Matrice系列，以及垂起固定翼等）(约 15-20架)。 

3.2 电力巡检场景 

◆功能定位： 训练学员进行输电线路、杆塔的精细化巡检、红外测温、

缺陷识别等技能。 

◆占地面积： 约 1,500平方米 (位于 B区)。 

◆场景构筑物： 



 

◆模拟输电塔 (2-3座)： 高度 15-20米，一座为直线塔，一座为耐张塔，

材质可采用钢结构。塔上需真实还原绝缘子、导线、地线、防震锤、金

具等部件，并预设常见缺陷（如破损、锈蚀、异物等）。 

◆模拟输电线路 (2段)： 长度约 100-150米，连接不同杆塔，模拟不同

电压等级的线路架设方式。 

◆设备配套： 

◆无人机： 行业级多旋翼无人机 (2-3架)，如大疆M300 RTK或M30T。

要求具备高精度 RTK定位、长续航、抗风性强等特点。 

◆挂载： 可见光变焦相机、红外热成像相机、激光雷达挂载 (各 1-2 套)，

如大疆 H20系列、L1激光雷达。 

◆地面设备： 带屏遥控器、备用电池组、移动充电站。 

3.3 清洗玻璃幕墙 / 外墙巡检 / 光伏板清洗及检测场景（三合一） 

◆功能定位： 将多个与建筑相关的场景集成，训练外墙巡检、裂缝识别、

幕墙/光伏板清洗与热斑检测等。 

◆占地面积： 约 2,000平方米 (位于 B区)，核心是建造一个多功能建筑

体。 

◆场景构筑物： 

◆多功能模拟建筑 (1栋)： 建议建造一个 3-4层（高约 12-15米）、长约

30米的钢结构建筑。 

◆A立面： 安装玻璃幕墙，用于模拟幕墙清洗作业。 

◆B立面： 采用混凝土或瓷砖外墙，并预制裂缝、空鼓、渗水等缺陷，

用于外墙巡检训练。 



 

◆C立面（屋顶或地面）： 倾斜铺设真实的光伏板阵列（约 50平方

米），部分光伏板可预设故障（如热斑、隐裂、遮挡），用于光伏巡检

和清洗训练。 

◆供水系统： 为无人机清洗作业提供水源。 

◆设备配套： 

◆巡检无人机： 同电力巡检场景，使用带高倍变焦相机的无人机 (1-2

架)。 

◆清洗无人机： 系留式或电池式清洗无人机 (1-2架)，配备高压水枪或

滚动毛刷模块。 

◆光伏检测无人机： 配备红外热成像相机的无人机 (1-2架)。 

◆系留系统： 为长时间清洗作业提供持续供电和供水 (1套)。 

◆地面水泵及管路系统。 

3.4 吊运场景 

◆功能定位： 训练学员使用无人机进行精准物资投放、小件货物吊运、

应急物资运输等。 

◆占地面积： 约 1,000平方米 (位于 B区)。 

◆场景构筑物： 

◆龙门架或塔吊结构 (1座)： 高度约 10米，跨度 15米，作为吊运任务

的起点、终点或障碍物。 

◆精准投送目标区 (多个)： 在地面设置不同直径（如 0.5米、1米、2米）

的圆形目标区域。 



 

◆模拟障碍物： 设置若干立杆、框架等，模拟复杂环境下的飞行路径。 

◆设备配套： 

◆吊运无人机： 大负载多旋翼无人机 (1-2架)，如大疆M600 Pro或同级

别六轴/八轴无人机，最大载重能力需大于 5kg。 

◆挂载： 自动投放器、系留挂钩、运输箱 (多套)。 

◆配重物： 不同重量（1kg, 3kg, 5kg）的训练用配重块。 

3.5 测绘场景 

◆功能定位： 训练学员进行正射影像数据采集、倾斜摄影三维建模、像

控点布设与测量等。 

◆占地面积： 位于 C区，需利用该区域 4,500平方米的开阔场地。 

◆场景构筑物： 

◆永久性像控点 (8-10个)： 在场地内均匀布设，并精确测量其坐标。 

◆模拟地形： 可利用场地自然地貌或少量土方作业，制造小范围的高度

差（如小山丘、沟渠）。 

◆不同地物标识： 包含道路、绿地、模拟小型建筑模型等，以丰富测绘

成果。 

◆设备配套： 

◆测绘无人机： 消费级无人机（如 DJI Phantom 4 Pro/Mavic 3E）用于入

门教学 (2架)，专业级垂直起降固定翼或多旋翼（如大疆M300 RTK+P1

相机）用于高级教学 (1-2架)。 



 

◆地面设备： RTK/GPS接收机（手持杆） (2套)，用于像控点测量。 

◆数据处理工作站： 高性能计算机 (3-5台)，安装 ContextCapture, 

Smart3D, DJI Terra等主流建模软件。 

3.6 消防场景 / 城管巡视监控场景 / 河道巡检场景 (三合一) 

◆功能定位： 综合利用 C区的开阔场地，模拟应急响应和常态化巡检任

务。 

◆占地面积： 共享 C区 4,500平方米空间。 

◆场景构筑物与布置： 

◆消防： 使用发烟装置和红色标识布模拟火点和火情区域；放置假人模

型模拟被困人员。 

◆城管巡视： 在场地内设置模拟的违章建筑模型、占道经营摊位、乱堆

放物品等。 

◆河道巡检： 在地面用蓝色标识带划出模拟河道走向，并在“河道”中放

置油污模拟物（如木屑）、漂浮物、模拟排污口。 

◆设备配套： 

◆喊话无人机： 配备高音喊话器的无人机 (1架)，用于应急指挥和城管

执法宣传。 

◆抛投无人机： 可挂载小型灭火弹、救生圈的无人机 (1架)。 

◆监控无人机： 配备高倍变焦和红外相机的无人机 (同电力巡检机型)，

用于火情侦察、人员搜救、高空巡查取证。 



 

◆图传指挥系统： 移动指挥箱或指挥车，能够接收多路无人机视频信号，

进行统一调度。 

3.7. 光伏板阵列停车场（2000㎡） 

◆功能定位：用于光伏巡检、清洗及发电实操训练，同时为基地提供部

分清洁能源。2000平米来建设光伏，总体大概可以到 400KW的发电功

率，考虑广东的日照条件，年发电量可以到 42万度电，纯无人机充电，

应该是很充足，剩余部分，可以来余电上网，或者来做新能源汽车充电

和办公室休息室电力。停车场形式，停车、训练、发电充电三合一。 

◆布局建议： 

◆在原有 B区多功能模拟建筑屋顶（已规划 50㎡）基础上，于 A区开

阔地带新增地面式光伏阵列，总面积 2000㎡，形成集中式实训场地。 

◆阵列需包含多种组件类型（单晶、多晶、柔性）及常见故障模拟（热

斑、隐裂、遮挡）。 

◆设备配套： 

◆新增红外热成像相机 1套（用于热斑检测）。 

◆系留式清洗无人机 1架（支持长时间作业）。 

◆建筑与结构： 

◆地面支架系统（倾角可调）、电缆沟槽及汇流箱基础，预计投入约 80

万元（含材料与施工）。 



 

◆  

4. 投入预算清单 

以下为项目投入的估算清单，具体金额会因品牌、规格、地域差异而浮动。总投资建议控

制在一定范围内，以实现合理的投资回收期。 

类别 子项 单位 数量 单价估算 

(元) 

小计 (万

元) 

备注 

一、场地

建设费 

场地平整与

基础设施 

平方米 10000 200 200.0 包括水电接

入、道路、

围栏、基础

绿化等。 

  综合教学楼 

(800㎡) 

平方米 800 3,500 280.0 土建成本，

简装。 

  模拟输电塔 座 2 150,000 30.0 钢结构定



 

(20米) 制。 

  多功能模拟

建筑 (3层) 

项 1 800,000 80.0 含幕墙、外

墙、光伏板

及配套系

统。 

  吊运龙门架 座 1 100,000 10.0 钢结构定

制。 

  安全防护网 项 1 200,000 20.0 关键区域隔

离。 

  其他构筑物 项 1 50,000 5.0 像控点、模

拟障碍物

等。 

小计         625.0   

二、设备

采购费 

行业级无人

机 

(M300/M30T

等) 

架 4 150,000 60.0 含挂载、电

池、遥控器 

[76]。 

  测绘无人机 

(垂起/多旋

翼) 

架 2 100,000 20.0 含 P1等专业

相机。 

  大负载无人

机 (M600 

Pro级) 

架 2 80,000 16.0   

  清洗/喊话等 架 3 50,000 15.0   



 

特种无人机 

  入门级/训练

用无人机 

(Mavic等) 

架 10 15,000 15.0   

  专业挂载 

(H20T, L1, 

P1等) 

套 4 80,000 32.0 分开采购或

随整机。 

  专业飞行模

拟器 

套 25 20,000 50.0 含软硬件 

[150]。 

  数据处理工

作站 

台 5 30,000 15.0 高性能电

脑。 

  地面设备 

(RTK, 充电

站等) 

套 1 100,000 10.0   

  教学/办公/监

控设备 

项 1 200,000 20.0   

小计         253.0   

三、软件

与资质 

数据处理/建

模软件 

套 5 30,000 15.0 正版授权。 

  培训资质申

请与认证 

项 1 500,000 50.0 如

CAAC/AOPA

认证相关费

用。 



 

小计         65.0   

四、初期

运营资金 

人员薪酬、

市场推广、

备用金 (3个

月) 

项 1 300,000 30.0 铺底流动资

金 。 

小计         30.0   

五、光伏

发充电系

统 

 项  9000,000 900.0  

小计     900  

总计估算         1873.0 约 1873 万元

人民币 

注意：此预算为估算值，未包含土地获取成本。设备采购可根据初期业务量分批进行，以

优化现金流。 

5. 经营方案与营收预估 

5.1 目标客户群体 

◆B端客户（企业与政府）： 电力公司、消防救援部门、公安城管、环

保水利、测绘公司、建筑公司、光伏运维企业等，为其员工提供定制化

的上岗培训或技能提升服务。 

◆C端客户（个人）： 希望考取无人机驾照（CAAC视距内/超视距驾驶

员）的个人；希望从普适性飞手转型为行业专家的个人；高校相关专业

学生（如测绘、土木、环境工程）。 



 

5.2 课程体系与收费标准 

参考市场数据设计阶梯式课程体系： 

1.基础执照认证班 (CAAC/AOPA) 

⚫课程时长： 15-20天。 

⚫学员人数： 每期 15-20人。 

⚫收费标准： 

⚫视距内驾驶员：8,800 元/人 

⚫超视距驾驶员：12,800 元/人 

2.行业应用精英班（模块化） 

⚫课程时长： 5-7天/模块。 

⚫学员人数： 每期 10-15人，小班教学。 

⚫收费标准（示例）： 

⚫电力巡检班：9,800 元/人 

⚫无人机测绘班：10,800 元/人（含软件教学） 

⚫安防消防应用班：8,800 元/人 

⚫建筑与光伏巡检班：9,200 元/人 

3.企业定制内训 



 

⚫课程时长与内容： 根据企业需求定制，通常为 3-10天。 

⚫收费标准： 按天或按项目报价，例如 20,000 - 30,000 元/天（含讲师、设备、场地），具

体根据学员人数和课程复杂性调整。 

5.3 多元化营收渠道 

◆核心业务 - 培训收费： 主要收入来源。 

◆场地与设备租赁： 将闲置时间的训练场地和设备租赁给无人机研发公

司、影视团队进行测试或拍摄。 

◆无人机行业服务： 组建一支精英飞手团队，承接小规模的电力巡检、

测绘、航拍等商业项目，既能创收，又能为学员提供实习机会。 

◆设备销售与代理： 与无人机厂商合作，成为其产品代理商或授权维修

点。 

◆举办行业竞赛与活动： 举办无人机技能大赛、行业论坛等，提升品牌

知名度并获取赞助收入。 

5.4 营收预估（保守测算） 

假设运营稳定后： 

◆执照班： 每月开设 2期（1期视距内，1期超视距），每期 15人。 

◆年收入 ≈ (15人 * 8,800元 + 15人 * 12,800元) * 12月 = 3,888,000元 

◆行业应用班： 每月开设 2个不同方向的模块班，每期 10人，平均学

费 9,500元。 

◆年收入 ≈ 2个班 * 10人/班 * 9,500元/人 * 12月 = 2,280,000元 



 

◆企业内训及其他收入： 假设每年带来额外收入 1000,000元。 

◆年发电 42万度，假设其中 30万度充电收费≈ 30万度 * 4元/度  = 1，

200,000元 

年总营收估算： 388.8万 + 228万 + 100万 +120万= 836.8 万元 

5.5 投资回收期分析 

◆年运营成本估算： 

◆人员薪酬（10人团队）：100万 

◆市场推广：40万 

◆设备折旧与维护：50万 

◆水电杂费：20万 

◆总计： 约 210 万元 

◆年毛利润： 836.8万 - 210万 = 626.8 万元 

◆静态投资回收期： 总投资 1873 万元 / 年毛利润 626.8 万元 ≈ 3年 (不

含建设期) 

此结果优于行业平均水平显示出项目良好的盈利前景。实际回收期受市场招生情况、定价

策略和成本控制等多种因素影响。 

6. 政策法规与合规性建议 

6.1 关键合规步骤 

在国内运营无人机培训基地，必须严格遵守相关法律法规。 



 

1.场地选址与审批： 选址需远离机场净空保护区、军事管理区、高密度人口区等敏感区域。

在开工建设前，需向地方规划、土地、建设等部门报批，确保用地性质符合要求。 

2.空域申请： 这是运营的核心。需向所在地的地区空管局或授权单位申请固定的、可用于

日常训练的隔离空域。需提交详细的空域使用方案，包括范围、高度、使用时间、安全措

施等。 

3.培训资质认证： 欲开展 CAAC无人机驾照培训，必须通过民航局的审定，成为“民用无

人机驾驶员航空器系统驾驶员训练机构”。这需要满足对教员、飞机、场地、教材和管理体

系的一系列严格要求。 

4.工商注册： 注册公司的经营范围需包含“无人机技术培训”、“航空器驾驶员培训”等相关

内容。 

5.建立安全管理体系（SMS）： 制定详细的飞行操作手册、应急预案、风险评估机制，并

任命安全主管，确保所有飞行活动安全可控。 

6.2 地方政策研究的重要性 

与基地所在城市（或县区）的发改委、空管部门、公安部门及行业主管部门进行深入沟通，

了解当地的具体政策细节、许可流程和可能获得的产业扶持（如杭州、上海、济南等地均

有相关产业政策）。 

结论 

本方案系统地规划了一个 20亩无人机实训营地的建设蓝图。通过构建高度仿真的行业应用

场景、配置专业级的软硬件设备，并辅以科学的经营策略，该项目不仅能够满足市场对高

级无人机应用人才的迫切需求，还能在商业上取得成功，实现约 1.5-2年的快速投资回收。

项目成功的关键在于严格的合规性、高质量的教学内容以及与产业需求的紧密结合。建议

项目方立即着手进行地方政策调研和空域预申请工作，为项目的顺利落地奠定坚实基础。 


